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Copep:xanue u3y4yaeMoro kKypca 8 kiacc

(2 waca B negeio, Beero 68 yacos)
BBenenne — 4 yaca
[Ipenmer xumMuu. MeTo b TO3HAHUS B XUMHHU: HAOIIOACHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
[ToHATHE O XUMUYECKOM 3JI€MEHTE U (hopMax ero CyIleCTBOBAHUSA: aTOMaX, IPOCTBIX M CIOXKHBIX
BemecTBax. [IpeBpamenus BemecTB. OTaMUne XMMUYECKUX peakuuil oT pusnueckux sBieHuid. Poib
XUMUH B J)KU3HU YEIIOBEKA.

KpaTkue cBeneHus 110 UCTOPUU Pa3BUTHUS XUMUHU.

XVMMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAaKM XUMHUYECKMX D3JIEMEHTOB M IPOU3HOUICHHE HMX Ha3BaHUM.
Xumnueckue (opmynsl. MHaekcsl u kodddunuentsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJISpHas
Mmaccsl. [IpoBenenue pacueToB MaccoBOM A0IM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEIECTBE HAa OCHOBE €0
bopmybI.

Ilepnonnueckass cucrema xumuueckux snemeHToB Jl.M.Menneneesa. lleproanueckas cucrema
KaK CIIPaBOYHOE 110COOUE /JIsl OJyYEHUS CBEICHUNH O XMMHUYECKUX JIEMEHTAX.

JdemoncTpanuu. 1. Monenu pa3iauyHbIX MPOCTBIX U CIOXKHBIX BemecTB.2. Koyuekuus CTeKISHHOU
XUMHUYECKOH nocybl.3. BzaumopeiictBue Mpamopa ¢ KMCJIOTON U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.
THnbl pacyeTHBIX 3a/1a4:
Boruncnenue MaccoBoil 10J11 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POpMYyJie COETUHEHUS.
Y4eHHK HAY4YUTCH:
. XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOCHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;
o OINMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BbIIEIAS UX CYIIECTBEHHBIE
IPU3HAKU;
o pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKUX IOHSITHH «@TOM», «MOJIEKYJa», «XMUMHYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY», «CIOKHOE BEILECTBO», «BAJIEHTHOCTHY», «XMMHUYECKAs PEaKLH»,
UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUU;
o pa3nuyaTh XUMUYECKue U (hru3nYecKue SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI,
OIIpEeJIeNIATh COCTAB BEIIECTB MO UX (hopMyIaMm;
BBIUHCIISTH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BELLIECTB,;
BBIUHCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (HOpMyJie COETUHEHMS;

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThbl 00yYeHHs

Y4eHHK T0KEeH yMeTh
Hcnonvzoeams TIpU XapaKTEPUCTUKE BEIICCTB TMOHITHS. «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHYECKUN

DIIEMEHT», «BEIIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBOY», «CIO0KHOE BEIIECTBO», «XMMHUYECKOE SBICHUEY,
«(puznueckoe sBICHUE», «KOIPDUIIMEHT», «UHIEKC», «OTHOCHUTEIbHAas aTOMHas Mmacca» |
«OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJIISIPHAsi Maccay, «MaccoBast OISl DIIEMEHTAa.

3namv: peMeTHI €CTECTBEHHOHAYUYHBIX JAMCIUIUINH, XuMudeckue cumBoibsl: Al, Ag, C, Ca, ClI,
Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn ux Ha3BaHue U MPOU3HOIICHUE;

Knaccugpuyuposams BemecTBa mo cocTaBy Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

Pa3znuyams Tena u BeuiecTBa, XUMHUYECKHA SJIEMEHT U TIPOCTOE BEIIECTBO;

Onucvieamv GHOPMBI CYIIICCTBOBAHUS XHMHYECKUX JJIEMEHTOB, IOJOXKCHHE 3JIEMEHTa B TaOJUIe
JI.1. MeHzeneeBa, CBOMCTBA BEIIECTB;.

ObvsichHsimb CYITHOCTh XUMHUYECKUX SIBJICHUW W MX IPUHIMITAATHHOE OTIUYHE OT (PH3UICCKUX;

Xapaxmepuzoeams BEUIECTBO MO €ro XHMHUYECKOH QopMyse cOrjiacHO IUIaHy: KauyeCTBEHHBIN
COCTaB, THIT BemecTBa (IMPOCTOE HIM CJIOXKHOE), KOJIMYSCTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHTEIbHAsS
MOJIEKYJISIpHAsI Macca, MacCcoBasl JI0JISI SJIEMEHTOB B BEIIECTBE; POJIb XMMHH B KU3HU YEIIOBEKA;
Buluucnsims OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSPHYIO MAacCy BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JIONIO XHMHYECKOTO
AJIEMEHTA B COCTUHEHUSIX;
I1Ipo6ooums HAOITIOIEHUST CBOMCTB BEIIECTB | SIBJICHUM, TIPOUCXOJISIINX C BENICCTBAMH,
Cobniooams nipaBUIa TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH MPH NMPOBEICHUN HAOIIOICHHH.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTAThI 00yUYeHUs



YueHUK I0JKEH YMeTh
Omnpenensts npoOieMy, T.€. ycTaHABIMBAaTh HECOOTBETCTBUE MEXK/Y JKE€TIAEMbIM U JIEWCTBUTEIbHBIM;
1OJ PYKOBOJCTBOM YYHTENsI MPOBOIUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOMIOIEHNE; MOJ PYKOBOJICTBOM
yuutenss opopMIIATh OTYET, BKJIIOYAIONIMN OMHCAaHWE HAOJIOICHHs, ero pe3yjibTaTOB U BBHIBOOB;
UCII0JIb30BaTh MBICIUTEILHOE MOJEINPOBAHNE, KaK 3HAKOBOE MOJEIUpPOBaHUE( Ha MIPUMEpPE 3HAKOB
XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, XHUMHYECKUX (OpMyn); MONy4aTb XHUMHUYECKYI0 HHPOpMAIUIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB; ONPEACTATh OOBEKT M KOMIIOHEHTBI 00BEKTa; OCYIIECTBIATh KaueCTBEHHOE
U KOJINYECTBEHHOE KOMIIOHEHTOB 00BEKTAa; OMPENEITh CYIlIeCTBEHHbIE MPU3HAKH 00BEKTa

I. ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB — 9 4acoB
Crpoenue atoma. CocraB aToOMHBIX sifep. V3mMeHeHue uucia IPOTOHOB M HEUTPOHOB B sIpe.
N3otonbl. CocrosiHME 3JEKTPOHOB B arome. [lepMoau4yHOCT, B M3MEHEHHM CBONCTB 3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuii 3akon JI.M.Menpaeneesa. [leprnoanueckas cucteMa B CBETE TEOPUU CTPOCHUS aTOMa.
XapakTepUCTUKa XUMUYECKOIO 3JIEMEHTA U €ro CBOMCTB Ha OCHOBE IIOJIOKECHMS B IIEPUOJUYECKON
CUCTEME U TEOpPUM CTPOCHUs aroma. XuMmuyeckas cBsi3b. MoHHas cBsA3b. KoBajeHTHast CBA3b.
DneKTpOOTpULATIBHOCTE. [losispHBIE U HEMOIsApHBIE CBSI3U. MeTayuinyeckas CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTpyKTypHBIe (Gopmyinsl. OOpa3zoBanue OuHapHBIX coequHeHHi. CoctaBineHue GopmMyn OMHAPHBIX
COEMHEHUH 1O BaJIEHTHOCTH.
JdemoncTpanumn: 1. Mogenun aroMoB XUMHUYECKHX dieMeHTOB. 2. Ilepumonuueckass cucrema
xumuueckux anementoB .. Menieneena.
Pacuernbie 3amaun. 1. Beiunciienne MOsIpHOIl Macchl BEIIECTBA MO XUMHUYECKUM Qopmyiam. 2.
PacueTsl ¢ MCnonb30BaHHEM MOHSATHUN «KOJUYECTBA BEUIECTBA», «MOJSPHAs Maccay», «MOJSPHBIA
00BEM Tra30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIpPO».
Y4yeHUK HAYYUTCH:
. packpsiBaTh cMbIca [lepuoanueckoro 3axkona JI.1. Menneneena;
. OOBSCHITh (DU3UYECKHIA CMBICI ATOMHOTO (HOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOIO JJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U Ieproja B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa;
. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CTPOEHHS aTOMOB, CBOICTB AJIEMEHTOB B Mpezenax
MaJibIX IEPUOJOB U TJIABHBIX NOATPYIIL;
. XapaKTepru30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOPO/IA 0 KAJIbIUI) Ha OCHOBE UX MOJIOKEHHSI
B nepuoanueckoil cucreme /.M. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;
. COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHUS aToMOB mepBbix 20 sneMeHTOB mepuoanyeckoir cuctemsl [,
Menneneena;
. PaCKpBIBAaTh CMBICII MOHATHN: «XUMHUYECKAsI CBA3bY, «QJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;
. XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3UYECKHX CBOMICTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAILUIMUECKOMN
pELIETKH;
. ONPENEIIATh BUJI XUMUYECKOHN CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHHUSX;
. n300paxaTb CXEMbl CTPOEHMSI MOJIEKYJl BEIIeCTB, OOpa30oBaHHBIX pa3HBIMU BHJIAMHU
XUMHYECKHUX CBSI3CH;

IIpeameTHbIE pe3yJbTaThl 00yUeHUSsI

Y4eHUK 10)KEH YMeTh
Hcnonvzoeams TIpU  XAPAKTEPUCTUKE AaTOMOB IIOHATHUSA: «IIPOTOH», «HEUTPOH», <«BIEKTPOH.
«XAMHMYECKHHN 3JIEMEHT», «MaCcCOBOE YHCIIO», «HA30TOID), «AJIEKTPOHHBIN CIION», <«QHEPreTHYECKUN
YPOBEHbY», <BJIEMEHTbl — METAJUIbl», «IJIEMEHTbl- HEMETAJUIbD»; MPHU XapaKTEPUCTUKE BEIECTB
MOHATUS «MOHHAs CBSI3b», «HOHBD», «KOBAJIECHTHAs HENOJIAPHAs CBS3b)», «KOBAJECHTHAs IOJSpHAs
CBSI3b», «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY, «BAJIEHTHOCTDY, «METAILINYECKAs CBA3bY;
Onucvieamb COCTaB M CTPOEHUE aATOMOB DJIEMEHTOB C IOPSAKOBBIMHM Homepamu 1 — 20 B
Ilepuoanueckoit cucreme XumMuyeckux 3nemeHToB [[.M1.Menneneesa;
Cocmasnsams cXeMbl pacipe/esIeHus 3JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM 0005104Ke
ATOMOB: CXEMbI 00pa30BaHMsI TUTIOB XUMUYECKOU CBSI3H;
ObvsicHAMb 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOWCTB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB MEpUOAaX M TPYIIax
Ilepponnueckol cucrteMbl XUMUYECKHX 3jeMeHTOB .M. MenzeneeBa ¢ TOYKM 3pEHHS CTPOCHUS
aToma;



Cpaenusams CBONCTBA aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JEMEHTOB, HAXOMSAIIMXCS B OJHOM IMEpPUOJA WIU
rnaBHou noarpynmne Ilepuognyeckoil cucteMbl xuMuueckux sneMenToB J[.M. Menzaeneena;
Jlasamb XapaKTEpPUCTHKY XUMUYECKHX 3JEMEHTOB MO UX MojiokeHuto B llepmoanueckoii cucreme
xumuueckux 3nemenToB [[.M. Menneneena;
Onpeodensimpb TAT XUMAYECKOU CBS3M 1O (hOpMYJIe BEIIECTBA;
Ilpusooums puMepsl BEIIECTB C PA3JIMYHBIMU THIIAMH XUMUYECKOHN CBS3H;
Xapaxmepuzoeames MeXaHU3MBbI 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOW CBSI3U, HIOHHOU CBSI3H,
Cocmasnssmes HopMyiibl OMHAPHBIX COSAMHEHUH IO BAJICHTHOCTH
Haxooums BaJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB TI0 (hOpMyJie OMHAPHOTO COCAMHCHHUS.
MeTanpeaMeTHble pe3yJabTAThl 00yUeHUs
Y4eHUK I0JKEH YMeTh
DopMynMpOBaTh THUIOTE3y MO PEHICHHUI0 TPOOJIEM; COCTaBIATH TE3UCHI TEKCTA; BJIAJACTh BHJIOM
M3JIOKEHUSI TEKCTa, KaKk OINHUCaHWE; HCIONb30BaTh BHJ MOJCIMPOBAHUSA, KaKk 3HAKOBOE
MOJIeIMpOBaHue (Ha IPUMEpPEe COCTABJICHHUS CXeM 00pa30BaHMsI XUMHUECKOU CBSI31)
I1. IpocTbie BemecTBa — 6 4YacoB

[Tonoxxenne MeTayioB U HeMeTaIoB B llepuogudeckoit cucteme XxuMuudeckux annemeHTtoB [[.M.
MenneneeBa. [Ipocteie BemiecTBa MeTauibl MU HeMeTauibl. AsutoTporus. KoinnuecTBo BeriecTsa.
Moub. MonsipHass Macca U MOJSPHBIA 00beM. OTHOCHTENBHAS IUIOTHOCTh. 3aKOH ABOTajpo
Pacuersl ¢ ucnosp3oBaHWEM TOHSATHH «KOJUYECTBA BEIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay», «MOJISIPHBIN
00BbEM razoBy, «IIOCTOSTHHAs ABOTAAPO».
YdeHUK HAY4YUTCSH:
° XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE M XMMHYECKHE CBONCTBAa IPOCTHIX BEIIECTB. KHUCIOpOAa H
BOJIOPO/Ia;
° pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITYyTEM T'a3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO/;
° pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTAJIpO;
° PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «MOJSPHBIA 00BEMY;

IIpeameTHbIe pe3yJbTaThl 00yUeHUSs
YUeHUK JI0JKEH YMETh!
Hcnonvzoeams TpU  XapaKTEPUCTHKE  BEIECTB  IMOHATHUS:  «METAJIIbD), «IUIACTUYHOCTHY,
«OIIEKTPOMPOBOTHOCTHY, «TETUIONPOBOIHOCTEY, HEMETAJUIBI»;
Onucelgamsy TONOKEHUS 3JIEMEHTOB — METAUIOB U 3JIEMEHTOB - HeMmeTauioB B Ilepmoanueckoii
cucteMe XxuMudeckux aiaeMeHToB J[.M. Menneneera.;
Knaccugpuyuposams mpocThie BellecTBa HA METAIIJIBI U HEMETAJLIbI, SJIEMEHTHI;
Onpedensims MPUHANTICKHOCTh HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN K OJTHOMY W3 M3YYEHHBIX KJIACCOB —
METaJUIbl 1 HEMETAJIJIBI,
Xapaxmepuzosamu 001IME PU3NUECKUE CBOMCTBA METAIJIOB;
Onucvléams CBOMCTBA BEUIECTB HA TPUMEPAX MPOCTHIX BEMIECTB — METAJIIOB M HEMETAILIIOB;
Hcnonv3o6ame TpU PENICHUN PACUETHBIX 3a7ad TOHATHS «KOJIMYECTBA BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIpOY;
IIposooums pacueTbl ¢ HCIOJIB30BAHUEM TOHATHNA «KOJIMYECTBA BEIIECTBA», «MOJSIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «IIOCTOSIHHASE ABOTAIPOY;
MeTranpeamMeTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHHs
VY4eHUK 105KEH YMeTh
CocCTaBIATh KOHCIIEKT TEKCTa, CaMOCTOSATEILHO HCIIOJIb30BaTh HAOJNIOJEHHE, CaMOCTOSTSILHO
0o(OpPMIISITh OTUET, BKJIIOUYAIONIUN OMUCaHUE HAONIOIEHUS, €T0 Pe3yIbTaTOB, BHIBOJOB; BBIMOIHATH
CpaBHEHHE 110 aHAJIOTHH.
I11. Coenunennsi XuMH4YeCKHX dJIeMEeHTOB — 13 yacoB

CreneHb OKHCIEHUS XUMHUYECKHX dJeMeHTOB. OmpenesieHne CTENEeHW OKHUCICHHS 1o ¢dopMmysam
coenuneHuil. bunapusie coemqunenus. Okcunbl CoctaBieHue GopMyn OMHAPHBIX COSAMHEHUU TIO
crerienn okucieHus. OcHoBanusa. Kucmotel. Comu. Krnaccudukaruss HEOpraHUYECKHUX BEIIECTB.
AMopdHOE U KPUCTAUIMYECKOE COCTOSHHE BemecTBa. Kpucramnmdeckue pemerkd. UYmucThbie



BemecTBa W cMecu. Pazmenenme cmeceil. Oumctka BemiecTB. MaccoBas W 0ObeMHas J10JIU
KOMITIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C IOHATHEM «IOJISD»
JemoncTpanun: 1. OGpa3ibl OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U coseil. 2. Mojienan KpucTauInuecKuX
pelIeToK XJIOopHuaa HaTpus, anmasa rpadura. 3. KUCIOTHO — 11eI0YHbIe HHIUKATOPbI, U3MEHEHHE UX
OKpacKU B pa3JIYHbIX Cpe/Iax.
Pacyernble 3axaun: Pacuer MacCOBOW J10JIM paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.
Y4eHnk HAy4YuTCs:
. BBIYHMCIISITH MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;
. Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB;
. XapaKTepu30BaTh (PU3NYCCKHE U XUMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHHMYECKUX
BEIIIECTB. OKCHUIO0B, KHUCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;
. ONpEeaeNATh IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K OIPEIECICHHOMY KJIACCYy COCIMHEHHUI;
. COCTaBIATH GOPMYIIbl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN U3YUYEHHBIX KJIACCOB;
. MPOBOJIUTH  ONBITH, MOATBEP)KIAIOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;
. pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTE€M PacTBOPHI KHCJIOT M IIEIOYed 10 HM3MEHEHHUIO OKpPACKHU
WHUKATOPa;
. XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y KJlaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI;
OTPEIEIATh CTENEHb OKUCIICHUSI aTOMa JIEMEHTA B COSAMHEHUH;
IIpeameTHbIe pe3yJbTaThl 00yYeHUSs
Y4eHUK I0IKEH YMETh:
Hcnonvzo6ams TIpU XapaKTEPUCTUKE BELIECTB IMOHATHUS: «CTENEHb OKHCICHHS», «BAJEHTHOCTHY,
«OKCHJBI», «OCHOBAHUSIY, «IIIEIOUN», «KAUECTBEHHAS PEAKITUN», «HHIAUKATOPY, KKUCIOTBI», «KUCTas
cpenay, «IeIouHas cpeiay, «KHEUTpalibHas Cpeaay, «COJIN», KKPUCTAJUIMUECKas PEIIETKay, «CMECH;
Knaccuguyuposams cnoxxuple HEOPraHMYECKHME BEIIECTBA IO COCTAaBY Ha OKCHJbI, OCHOBaHMS,
KHCJIOTBI M COJIM; OCHOBaHUS, KUCJIOThI U COJIM IO PACTBOPUMOCTH B BOJE; KHUCIOTHI 10 OCHOBHOCTH
Y COJIEPKAHUIO KUCIOPOJa;
Onpedensams TPUHAJICKHOCTh HEOPTraHMYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YUYEHHBIX KIIACCOB IO
opmyure;
Onucvléamb CBOMCTBA OTIEIbHBIX NPEICTABUTENIEH OKCHAOB, JIETYYMX BOJOPOJHBIX COEIUHEHH,
OCHOBAHMI KHCJIOT U COJICH;
Onpeoensamp BaJCHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIICHUS 2JIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;
Cocmasnsams GOpMYIbl OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KHCJIOT, COJIEH MO BAJICHTHOCTAM U CTENEHSIM
OKHCJICHHUS, a TAK)KE IO 3apsAaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE pACTBOPUMOCTH;
Cocmasnsasms Ha3BaHUSI OKCUJIOB, OCHOBAHMH, KUCIIOT U COJICH;
Hcnonvzosams Ta0NHIy paCTBOPUMOCTH TSl OMIPEICTICHHUS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
Yemanasnueams TeHETHYECKYIO CBA3b MEXKIAY OKCHUIIOM U THUJIPOKCHUIIOM B HA00OPOT;
1Iposooumsb HaOMIOICHNYS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBJICHHUSIMH, TPOUCXOSIIMMHU C BEIIECTBAMU;
Hcnonv3o6ame ipu pelIEeHUN PACUETHBIX 3a7a4 MOHSATHS «MaccoBas JOJsS JIEMEHTa B BEIIECTBEY,
«MaccoBasi J0JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00BEMHAs JI0JI Fa3000pa3HOTO BEUIECTBAY;
IIposooums pacdeTbl C WCIONB30BAHUEM IIOHATUA «MaccoBas JOJII DJIEMEHTa B BEIIECTBEY,
«MaccoBasi J0Jsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY», «00ObEMHAsI IOJIsi Ta3000pa3HOro BEIIECTBAY.
MeTranpeamMeTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHHs
VY4eHUK 105KEH YMeTh
CocTaBisTh Ha OCHOBE TEKCTa TAOMUIIBI, MOJ PYKOBOJCTBOM YUUTENsl MPOBOJIUTH HaOIIOJCHHE;
OCYIIECTBIISATh MHIYKTUBHOE 0000IIIEHHE, T.€. OMPEACIATh O0IINE CYIEeCTBEHHBIC MPU3HAKU JABYX U
Oonee 00OBEKTOB M (UKCHPOBATh MX B (OopMe TOHATUS WM CYXKICHUS; OIpENesaTh acheKT
KJaccu(puKaum, OCYIISCTBIATh KIACCH(UKAIMIO; 3HATh W KCIOJIB30BaTh pazIUyHbie (OPMBI
MpEeJICTaBICHUSI KJIacCU(UKAIIIH.
IV. U3meHeHus1, mpoucxoasilume ¢ BemecrsamMu — 12 yacos
®dusnueckue U XxumMuueckue sipieHus. CynHOCTh XUMHUUECKUX PEAKIUI U YCIOBUS UX MPOTEKAHUS.
Brinenenne Temiaa u cBeTa — peakius ropeHus. TermnoBoit 3hdexT peakiuu. 3aKOHbI COXpaHEHUS



MacChl U SHEPruu. XMMUYECKOe ypaBHEHUE. 3HaUe€HUE WHACKCOB M KodpduimeHToB. CocTaBieHHe
YpaBHEHUM XHWMHYECKHX peakiuid. PacueTbl 1Mo XUMHYECKMM YpaBHEHUSIM. THUIIBI XUMHYECKUX
peakIuii: paszNoKeHUs, COCIWHEHUs, 3aMelleHus, oOMeHa. Peakius HeWTpaiuzanud. Y CIOBHUS
MPOTEKaHUs peakluii oOMeHa B pacTBOpax 0 KOHIA. THIbl XMMHUYECKUX pEaKIUil Ha mpumepe
CBOWCTB BOJBI.

Pacuernble 3agauu. 1. Belumcienus no XUMHYECKMM YpPaBHEHHUSM MAacChl WM KOJUYECTBA
BEIIIECTBA TIO0 M3BECTHOW Macce WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA HIM 00bEeMa OJHOTO M3 BCTYIHBIIHX B
PEaKIUIO BEUIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruucienrue Maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa)
MIPOJIYKTa PEaKINH, €CIM U3BECTHA MAacCca U3BECTHOTO BEIECTBA, COJEPIKAIllasl ONMPEACICHHYIO JOJI0
MpUMeceH.

Nemoncrpauuu: [Ipumepsbl ¢usnyeckux sBIEHWH: a) IulaBileHue napaduHa, 0) pacTBOpeHuHe
OKpallleHHbIX cojied. [Ipumepbl XUMHUYECKHX SIBJICHUM: B3aMMOJICUCTBUE COJSIHOM KHCIOTBHI C
MpPaMOpPOM, B3aUMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KHCIOT C MEeTalIaMH, rmojiyueHue ruapokcuaa meau(ll),
B3auMoiericTBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KUCIOTON MPU HArPEBaHUH.

YdeHNK HAY4YUTCSH:

PacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «TEIIOBOM d(h()EeKT peakuuny», «MOJISIPHBINA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh PU3NICCKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

OTPENENATh TUI XUMHUECKUX PEaKIINii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS NMPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUM;

BBISIBJIATH TIPU3HAKHU, CBHUJIETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUW XUMHUYECKOW PEAKIMU TPHU BHITOJHEHUH
XUMUYECKOTO ONBITA.

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThl 00y4eHHs

VY4eHHK 10JKEH YMeThb:
HUcnonv3zoeams TIpu  XapaKTEPUCTUKE BELIECTB IOHATHS: «BbIIAPUBAHUE», «(PUIBTPOBAHUEY,
«XUMHUYECKas peakUus», «XUMUYECKOE YPaBHEHHE», «PEAKIHUS COCAUHEHMS», «peaKUus
pa3JOKEHUs», «peaklus 3aMEUICHUs», «peakuus OOMEeHa», «peakuusi TOPEHHUS», «PeaKIHs
HEUTpaIu3anumny;
Ycemanasnueams pUUMHHO — CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXIY (PM3MUECKMMM CBOMCTBaAMM BELIECTB U
CIocoO0M pa3/ieTIeHHs] CMECH;
ObvsicHAMb 3aKOH COXPaHEHUS! MacChl BEIIECTB C TOYKU 3pEHUSI aTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUS;
Cocmasnsams ypaBHEHUS] XUMUYECKUX PEAKLIMI HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHMSI MAaCcChl BELLIECTB;
Onucvlieamsb peaxknio ¢ TOMOIIbIO PYCCKOTO SI3bIKa U A3bIKa XUMUM;
Knaccuguyuposams Xxummudeckue peaklMy MO YUCIY M COCTaBY MCXOJIHBIX BEIECTB M MPOIYKTOB
peakuuu;
Hcnonvzoeams TabnMily pacTBOPUMOCTH JJISL ONpPENENECHUs BO3MOXKHOCTH IMPOTEKaHMs PpPeaKIUuu
oOMeHa;
Habnooams u onucviéams NPU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHU XUMHUYECKUX PEaKIHii, 1e7IaTh BHIBOIBI
Ha OCHOBaHHUH aHaJHM3a 3a HaOJI0JeHUEM;
IIpo6ooumsb pacyeTbl 10 XUMHUUECKUM YPaBHEHUSIM.

MeTranpeamMeTHsblie pe3yabTaTbl 00y4eHHs
Y4eHUK T0JKEH YyMeTh:
CocTaBisiTh Ha OCHOBE TEKCTa CXEMbI; CaMOCTOSATENbHO O(OPMIIATH OTYET; HCIOJb30BaTh BUJ
MBICIIUTENIBHOTO MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBAaHUE HAa NPHUMEpPE YpaBHEHUM
XUMHUUYECKHMX PEaKIIHii; pa3iandaTh 00BbEM U COIEPKAHUE TOHITHH.

V. IIpocTeiimiue onepauum ¢ BelecTBoM. XuMuuyecKuii npaktukym Nel - 3 yaca
[Ipaktuueckass padora Ne 1. «IIpaBmma mo TeXHHKE O€30MACHOCTH B XHWMHYECKOM KaOWHETE.
N3yuenne 1abopaTopHOro 060py10BaHUs U IPUEMbI 0OpaILEHHs ¢ HUM.

[TpakTrueckas padota Ne 2. «[Ipu3Haku npoTekaHUs] XUMUYECKUX PEAKIUl».
[Tpaktuyeckas pabora Ne 3.«IIpurortoBieHune pacTBOpPOB C OINpPEENCHHONH MaccOBOM monei

pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
Y4eHHK HAy4YuTCH:



o BBISBJIATh IPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAaHUU XHMHMUYECKOM peakuuu IpH
BBIIOJIHEHUM XMMMYECKOIO OIbITa COOMIOAATh IpaBwia Oe30macHOi paboThl NpU HPOBEIECHUU
OIIBITOB;
o Ha3bIBaTh MPU3HAKYU U YCIOBHS NPOTCKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIIN;
o I10JIb30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H ITOCYIOM.
Y4eHHK M0Jy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHUTHCH:
o 8b106USAMD U NPOBCEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O XUMUYECKUX CE0UCMBAX 6eujecms Ha
OCHOB€ UX COCMasa u CMpoeHUs, Ux CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYecKue peakyuu, 0 xapakxmepe u
NPOOYKMAX PA3NIUUHBIX XUMUYECKUX PEaKyUll,
®  Xapaxkmepuzoeamb 6ewecmea MNo COCMAgy, CMPOEHUI0 U CEOUCMBAM, YCHMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIe0CMBEHHbLE C8A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUeCmEd;
IIpenmeTHbIe pe3yibTAaThl 00y4eHUsA
YUeHUK I0IKEH YMeETh:
Obpawamucsa ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM M HarpeBaTelbHBIMU IPUOOPAMU B COOTBETCTBHH C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;
Bvinoansame npocTeiiiye nprueMsl padoThl ¢ 1JaOOpaTOpHBIM 000PYAOBaHUEM;
Habniooamw 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U SBJICHUSIMH, IPOUCXOIALIMMU C BELIECTBAMY;
Onucvieams XUMUYECKUI KCIIEPUMEHT C IIOMOILBIO PYCCKOTO S3bIKA U SI3bIKa XUMUU;
/lenams BBIBOJBI IO pE3yJIbTaTaM IPOBEAEHHOIO AKCIIEPUMEHTA;
I'omosumsb pacTBOPBI € ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JI€M paCTBOPEHHOTO BEILLECTBA:
Ilpuecomosums pacTBOpP U PACCUUTATHh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O B HEM BEILIECTBA.
MeranpeamMeTHbie pe3yabTaThbl 00y4eHust

Y4eHUK 0IKEH YMETh:
CamocTosTeNbHO HCII0JIb30BaTh ONpEAEICHHOE HAabI0ACHUE.

V1. PactBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3/1eKTPONTOB. — 204acoB(18 yacoB +

2 yaca u3 pe3epsa).

PactBopenne — ¢dusuko-xummueckuit mponecc. PactBopumocts. PactBophl. I'mapatel  u
KPUCTAJZIOTUAPATBL.  ODJEKTPOJIMTBI M HEDJIEKTPOJIMUTHI.  DJIEKTPOJIUTHYECKAss  JIUCCOLMALIMS.
OcuoBuble nojoxenus TOJl. Mexann3m aucconuanuu. Crenens nucconuaiuu. CHIbHBIC U Cladbie
DIIEKTPOJIUTHI
Honbl. CpoiictBa noHoB. Knaccudukauus wnoHoB. HMonHble ypaBHeHHMs peakuuid. Kuciaorsl,
OCHOBaHus, OKcUlbl, cond B ceere TOJl. I'eHeTnueckas CBA3b MEXIYy KJacCaMM HEOPraHWYECKUX
BenlecTB. Kiaccugukanus semectB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb. COCTAaBIEHUE YpPaBHEHHUI OKMCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUNA METOIOM
aJeKTpoHHOTO Oananca. CBoiicTBa KitaccoB BemiecTB B cBeTe OBP.
Jemoncrpanuu: 1. HcoelTaHue BemecTB M HMX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTB.2.
B3anmoelicTBre IIMHKA ¢ COSIHOM KucoToi U xiopuaoM meau(ll).
YdeHuK HAy4YuTCH:

o PaCKpBIBATE CMBICII TCOPHUHU BHCKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOLINAIH,

. COCTABJISITh YPABHEHHMS DJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

o OOBSACHATh CYHIHOCTh IpOLIECcCa JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIMM M PEaKIHi HOHHOTO
o0OMeHna;

o COCTABJISATh MOJIHbIE U COKpAIlleHHbIE MOHHBIC YpPaBHEHUs peakiuu oOMeHa;

o OTIPENEIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

o COCTaBJIATh YPaBHEHUS OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI;

o OMpeaciIATbE BOSMOKHOCTD ITPOTCKAaHUA peaKHI/Iﬁ HOHHOTO OOMeHa.

Yuenuk MOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYUYUTDHCH:

®  COCMaGNAMb MOAEKYNAPHbIE U NOJHbIE UOHHbIe YPAGHEHUs NO COKPAUEHHbIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,



o NPOCHO3UPOBAMNb Cnocob6HOCMb sewecmea npoA6IAMb oKucaumenvHole unu
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMEA C YYemoM CHmeneHell OKUCIEHUS DJIeMEHMO8, 6XO0SAWUX 6 €20
cocmas.
IIpenmeTHbIe pe3yabTAaThl 00yUeHUs

Y4eHUK I0IKEH YMETh:
Hcnonvzoéamvy  TpU  XapaKTEpUCTUKE  IPEBPAIIEHUI  BEIIECTB IOHATUS ©  «pacTBOp»,
«QIEKTPOJIUTHYECKAs UCCOLMALUAD», «JIEKTPOJIUTHI M HEAIEKTPOJIUTHI», «cjIabble U CUJIbHBIE
JJIEKTPOJIMUTHI», « KATUOHBI U AHUOHBD), «T€HETHYECKUH PA», OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIbHAS
peaxkuusa», KOKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEIIb), OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUEY;
Hnnrocmpuposams npUMepaMu OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI TEOPUHU SJIEKTPOJIMTUYECKOM TUCCOLMALny,
TEHETUUYECKYIO B3aUMOCBSI3b MEXKY BEIIECTBAMY;
Xapakmepuzosams 001IME XUMUUYECKUE CBOMCTBA OKCUA0B, OCHOBAHUM, KUCIOT U COJEH C MO3ULUN
TEOPUH IEKTPOJUTHUECKON AUCCOLMALINH;
IIpusooums npuMepsl, NOATBEPKIAOIINE XMMUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KHCIOT U
COJIeH;
Cocmaenams ypaBHEHUS 3JIEKTPOJIMTUYECKOM JMCCOLMAIMM KHCIOT, OCHOBAaHUH M  COJIEH,
MOJIEKYJISIDHBIE, IIOJHBIE M COKpAIICHHbIE HOHHBIC YpaBHEHHs, YpPAaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO —
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKI1ii, UCIIOJIb3YsI METOJI JIEKTPOHHOI 0 OanaHca;
Onpedensimv  OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb., OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIUIX;
Habnooams u onucvliéams peakluu MEXIY JIEKTPOIUTAMHU C MOMOLIbIO PYCCKOIO S3bIKA U S3bIKa
XUMHH.

MeTanpeamMeTHble pe3yJibTaTbl 00y4eHHs
Y4eHUK 0IKEH YMETh:
JlenaTb NOMETKH, BBIIMCKM, LIMTUPOBAHME TEKCTa; COCTABIATH [OKJIAMA; BJaJeThb TaKUM BHJOM
U3JIO)KEHUSI TEKCTa, KaK PACCYXJEHHUE; BIAJEThb BUJOM MBICIUTEIBHOIO MOJAEIUPOBAHUA, Kak
3HaKOBOE MOJIEIMPOBAaHHE Ha IMpHMEpPEe ypaBHEHMH ANMCCOLMAIMM, MOHHBIX YPaBHEHUH peakIMii;
pa3au4aTh KOMIIOHEHTHI I0KA3aTeIbCTBA.

VIl CBoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPOJMTOB. XUMHYeCKH NpakTUKYyM Ne2 -1 yac
[Mpaktuueckas padora Ne 4«CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHUIOB, cojiei. Peakuum HOHHOTO
oOMeHay.

Y4yenuk Hay4YuTCH

o Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX PEAKIIMIA;
o BBIABJIATh IPU3HAKH, CBHUJETENIBCTBYIOUIME O MPOTEKAaHUHM XHMHUYECKOM peakluu IpH
BBIMOJIHEHUM XMUMMYECKOIO OIbITa COOMI0AATh MpaBuiia Oe30macHoOil paboThl NpU MPOBEIECHUU
OTIBITOB;
o MI0JIb30BaThCs JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHUEM U MOCYAOM;
o COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKOHN INCCOLMALIMN KUCIIOT, IIEJI0UY€EH, CONEH;
o OOBSCHATh CYHUIHOCTh IpOLIecCa JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIMM M PEaKIHi HOHHOTO
o0OMeHna;
o COCTABJISATH MOJIHBIE U COKpAIllEeHHbIE MIOHHBIC YpaBHEHUS peakiiu oOMeHa;
o OTIpEeNeIIATh BO3MOXKHOCTD ITPOTEKaHUs PeaKLuii HOHHOTO OOMEHa;
IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs

Y4eHUK T0KEH YMETh:
Obpawamuca ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM M HarpeBaTebHBIMUA MPUOOPAMHU B COOTBETCTBUH C
MpaBUJIaMHU TEXHUKH O€30TTaCHOCTH;
Bvinoansams npocTeiiiiye npueMsl padoThI ¢ TaOOpaTOpHBIM 000PYAOBaHUEM;
Habniooamw 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U SBJICHUSIMH, IPOUCXOIALINMHU C BEIECTBAMY;
Onucvieams XUMUYECKUI dKCIIEPUMEHT C ITOMOILIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU;
/lenamw BBIBOJBI IO pe3ysbTaTaM MPOBEIEHHOIO IKCIIEPUMEHTA;

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThl 00y4eHus!



YUeHUK 0IKEH YMETh:
CamocrosiTensHO (OPMYITUPOBATH MPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA

JIn4HOCTHBIE Pe3yJbTAThI 00yUYeHUsl.
JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI 00yUYeHUst
Y4eHuK q0KEH.
3namv u nonumams. OCHOBHBIE HCTOPUYECKHE COOBITHS, CBA3aHHBIE C pa3BUTHEM XUMHUU U
oOmiecTBa; JOCTMKCHUS B OOJACTH XWMHHM M KYyJIbTypHBIC TPAJUIIUMA CBOCH CTpPaHBI, OCHOBHBIC
NPUHIMIIBI W TpaBWJIa OTHOUIEHUS K IPHUPOJIE; OCHOBBI 3JI0POBOTO 00pa3a >KH3HHU; IpaBUja
MOBEJICHUSI B UPE3BBIYAWHBIX CHUTYyalUsX, CBSI3aHHBIX C BO3JCHCTBUEM pA3JIUYHBIX BEIIECTB;
COIMATBHYIO 3HAYUMOCTh M COJIEpIKaHue MPOodeCcCrid, CBI3aHHBIX ¢ XUMHUEH;
Hcnvimovlieams: 4yBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUUCKYIO XMMHYECKYIO HAYKY M YBaXKEHUE K HCTOPUU €€
Pa3BUTHS; YBOKECHHE K OKPY)KAIOIIUM — YMETh CIIyIIaTh M CIAyIIaTh MapTHEpa; NMPU3HABATh MPABO
Ka)KJ10T0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE;
Ilpusnasams. TEHHOCTH  3JI0POBBS; HEOOXOJUMOCTh  CaMOBBIPAKCHHs, CamMoOpeaIu3allnH,
COIMAILHOTO MPU3HAHUS;
Ilposensamb: 5KONOTHYECKOE CO3HAHUE; TOOPOKEIATeILHOCTD, JOBEpHUE U BHUMATEIBHOCTD K JIHOJISIM;
TOTOBHOCTh K TMPEOJIOJNICHUIO TPYAHOCTEH; YOEKIEHHOCTh B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHUSI TPUPOJIHI,
HEOOXOUMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJIb30BAHUS JIOCTHKEHUN HAyKHM M TEXHOJOTUH Ui pa3BUTUN
o0I11eCTBa;
Ymemps: ycTaHaBNIMBATh CBSI3b MEXY LIETIBIO U3YUECHUS XUMHUH U TEM, JIJISl UErO OHA OCYIIECTBIISIETCS,
0CO3HABaTh COOCTBEHHBIE IIEHHOCTH U COOTBETCTBUE WX MIPUHUMAEMBIM PEIICHUSIM; BECTH JAUAJIOT Ha
OCHOBE DPAaBHOIIPABHBIX OTHOIICHWW W B3aMMHOIO YB@)KEHHUS; B MpeAeNiaXx CBOUX BO3MOXKHOCTEH
MPOTUBOJICUCTBOBATh JEHCTBUSIM W BIMSHUSM, TMPEIOCTABISIIONIUM YIPO3y JKHU3HHU, 3J0POBBIO U
0€e30I1aCHOCTH 00IIeCTBA.

Conep:kanue Kypca «Xumus — 9 kiaace» -

(66 uacos, 2 yaca B HezeIo)

Bgenenue. O01mas XapakTeprucTHKAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XMMHUYECKUX peaKIuii.
Iepuonnuecknii 3axon u [lepuoanueckas cucrema xumuieckux iementos /.M. MenaesieeBa
— 8 yacoB
Crpoenue BemectBa. Kitaccel Heoprannyeckux coequHeHuil. CBONCTBaA BELIECTB. XapaKTepUCTHUKA
JJIEMEHTa M0 €ro IOJIOKEHUI0 B IEPUOJUYECKOW CHUCTEME XMMHUYECKHX »diemeHToB JI.1.
Mengeneea. [loHsiTHE O MEPEXOAHBIX JJIEMEHTaX. |'€HETHUECKHH psIi MEPEeXOJHOTO HIIEMEHTA.
[lepuoanueckuii 3aK0H, IEPUOJANYECKAs CUCTEMA XUMHUUYECKUX dieMeHToB J[.M.MeHnneneeBa B cBere
0 ctpoeHuu aroma. OOmIMe CBeIeHUsI 0 XUMUYECKUX peakuusx. [IoHsATHEe 0 CKOPOCTH XMMHYECKOM

peaKkLuH..
Jemonctpanun. [leprnoanueckas tabnuma .M. MenneneeBa. Mosens 3emHoro mapa. [lomydenue
TUAPOKCUA IMHKA U UCCIIEOBAHUE €r0 CBOMCTB.
BbinycKHUK Hay4uTCH:

° packpsiBaTh cMbIch [lepuoaunueckoro 3akona /.M. Menneneena;

J OOBSCHATh (DUBUYECKHI CMBICT aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIILI M Ieproa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneesa;

. OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npejenax MajlbIX NEePUOA0B U IIIaBHBIX HOJTPYIIIL;

. XapaKTepru30BaTh XMMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa A0 KalblMsi) HA OCHOBE HX
NOJIOXKEHHUs B meproanueckoii cucreme /I.M1. MenaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;

J COCTABJIATH CXEMBI CTPOSHHsI aTOMOB TepBhIX 20 AJIeMEHTOB MEPUOIUIECKON CHCTEMBI
J.1. Menneneena;

. HA3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON peaKIlny;

o KIIACCU(PUITMPOBATH XUMUYECKHIE PEAKIIUH TI0 PA3IIUYHBIM IPU3HAKAM;
IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs
YueHHK T0JKEH YMeTh:



Hcnonvzoeams Tpu XapaKTEPUCTUKE MPEBPALIEHUN BEIIECTB TMOHATUS: «XMUMHYECKash pPEaKIus»,
«peaklys PpaszNIOKEHUsA», «PEeaKIus COENUHEHUS», «PEaKIUs 3aMEUICHHs», «peaklus oOMeHay,
«peakiusi HeUTpallh3alluuy», «IK30TEPMHUYECKAs pEeaklHs», <«OHIO0TEpMHUYECKas  peaKIusy,
«KaTajau3aTtopy.

Xapakmepuzosams XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI TMEPBBIX TPEX TMEPUOJOB IO UX TMOJIOKEHUIO B
Ilepuonuueckoit cucreme xumuueckux osnemeHtoB J[.MI. MenneneeBa: XUMHUUYECKHMUA 3HAK,
MOPSIIKOBBIN HOMEp, MEPUOJ], TPYIINa, MOATrPYyMa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aTOMa;
Xapaxkmepuzoseams 001IME XUMHUYECKHE CBOICTBA aM(DOTEPHBIX OKCUIIOB U THIPOKCHJIOB,;

Jlasamb XapaKTEpPUCTUKY XUMHUYECKHUX PEAKIUNA MO YUCIY M COCTAaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U
MIPOJIYKTOB PEAKLIUH, [T0 arPEraTHOMY COCTOSIHHIO, IO YYaCTHIO KaTajlnu3aTopa;

Habnooams u onucviéams ypaBHEHUS PEaKIMA MKy BEIIECTBAMH C MOMOIIBI0 PYCCKOTO SI3bIKA U
A3bIKAa XUMUU;

1lposooums  onvimvl, TOATBEPKIAONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCHIOB U
TUAPOKCHUJIOB.

MeTtanpeameTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHHust

VYYeHUK 10JI)KEH yMeTh:

OnpenensTh el Y4eOHOU NeATSIHBHOCTH C IIOMOIIBI0 YIUTENS M CAMOCTOSITEIILHO, UCKATh CPEJICTBA
€e OCYIIECTBICHHUA, paboTas MO IUIaHy, UCHPABIATH OLIMOKKM C TOMOINBIO YUUTENsS U
CaMOCTOSITEJIbHO; COCTAaBJISITh aHHOTAIUIO TEKCTA; ONPEACIIATh BUABI KJIACCU(PUKALIUU.

Tema Nel. «MetanabD» - 14 yacos

[Tonoxxenne snemeHToB — MeTtayuioB B Tabnune J[.M. MenneneeBa U 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI UX
aToMOB. PU3HUECKUE CBOMCTBA METAUIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUI
pAn HampsbkeHud MeTtaiioB. Meramiel B npupone. OOmue crnocoObl IMONYYEHHs] METAlIOB.
[Ipumenenue wetamioB. Cnaagvl memannos. Koppozus memannos. OOmmas XapakTepHCTHKA
WENOYHbIX MeTauioB. lllemoyHble MeTaiuibl — MOpoCThIe BewlecTBa. BakHellne CcoeauHEHUs
HIEJIOYHBIX METAIOB M MX CBoiicTBa. OOIas XxapakTepHCTHUKa 3JIEMEHTOB riaBHOW moarpynmsl Il
rpymibl. [1lenounozemenbHble MeTauibl. BaykHelme coeIMHEHUST U UX CBOMCTBA. AJIFOMUHUMN, €r0
coenuHeHUs, uX ampoTepHbIid xapakTep. JKenezo. dusnveckre U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BelecTBa. Baxkueiimume conu sxenesa. 3HaUCHHE JKeJie3a U €ro COeAMHEHUH.

HemoncTrpanuu. OOpa3ubl IMIENOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTauoB. (OOpasibl CIIaBOB.
B3aumogeiictBue Hatpus ¢ Bonoi. [Tomydenue rumpokcunos xenesa (1) u (111).

BepinyckHUK Hay4uTCH:

. XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]Y COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU METAJLIOB;

. XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3WYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPHUCTALTHYECKOM
pELIEeTKY;

. XapaKTepU30BaTh XUMHUYCCKHE 3JIeMEHTHI (OT BOJOPOA 10 KAJIbIKs) Ha OCHOBE MX TOJIOXKEHHUS
B nepuoanueckoii cucreme /.M. MenaeneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;

° COCTaBIISITh CXEMbI CTPOCHUS aToMOB mepBbix 20 sneMeHTOB mepuoanyeckoit cuctembl [1.U.
Menneneena,

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThl 00yUeHUsI

Y4eHUK 10KEH YMeTh:

Hcnonvzo6ames TIpU XapaKTEPUCTUKE METAIOB W WX COCAUHEHUN TOHSTHS: «METAJUIbI», «PSII
AKTUBHOCTH METAILJIOBY, (ILIETOYHBIE METAIIBI», «IIEIOYHO3EMENbHBIE METAILIIBIM,:

Jlasamb XapakTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB METALIOB IO MOIokeHuto B Ilepmomnueckoi
cucreme xumuueckux aemenToB [[.M. Menneneesa;

Haszvieams coenMHEHNST METAIUIOB U COCTABJISITH MX (POPMYIIBI IO Ha3BAHHUIO;

Xapaxmepuzoeams cTpoeHHe, oOue (QU3MYeckre U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
METaJlIOB;

Onucvieamsb 001IMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA C TIOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;
Cocmaeénams MOJIEKYJSIDHBIE YPaBHEHHUs pEakLMil, XapakTEepU3yKOLIME XHUMHYECKHUE CBOMCTBA
METAaJIJIOB U UX COCTUHEHUIA;



Onucvieambs XUMHUYECKHE CBOMCTBA WIEJNIOYHBIX M IIEJOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, a TaKke

IIOMUHUS, JKelle3a U UX COETMHEHUH C IIOMOIIBIO PYCCKOTO S3bIKA U A3bIKA XUMUH.

MeTtanpeameTHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs

VYUYeHUK J0JKEH YMeTh:

PabGorate mo cocTaBiE€HHOMY IUIaHy, MCIOJB3YyS OCHOBHYIO M JONOJHUTEIBHYIO JIUTEPATYPY,

cpeacta UKT; conoctaBnsaTe u oTOMpaTh MHPOPMALUIO, TOJIYYEHHYIO U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

NpEeACTaBIATh HH(POPMAILINIO B BUAE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO KOHCTIEKTA.

TemaNe2. [IpakTukym Nel «CBoiicTBa MeTaJIJIOB U UX COeIMHEHMI» - 2 yaca

[TpakTiueckast padora Nel -2 «PemieHue 3KCHEpUMEHTANBHBIX 337ad MO TeMe «MeTaibl U uX
COEZAMHEHUS.

BbinyckHUK HayuMTCS:

o BBISIBJIATh NIPU3HAKH, CBUJICTEIbCTBYIOIIME O TPOTEKAHUU XUMHUYECKOW peakUuu IpH

BBIIOJIHEHUH XHUMHYECKOTO OIbITa COOJMIOAaTh TpaBmiia Oe30macHoil paboThl NpU HPOBEICHUH

OIIBITOB;

o MIOJIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAaHHEM U TTOCYOMH;

o XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMU METAJLJIOB;

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHHs

VY4YeHUK JT0JKEH YMeTh:

Obpawamucs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYTOBAHUEM U HArpeBaTeIbHBIMHU MPUOOPaMU B COOTBETCTBHUH C

IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;

Habniooamw 3a cBOWCTBaMU METAJJIIOB U UX COCAMHEHUHN U SIBICHUSIMU, IPOUCXOISAIINMYU C HUMH;

Onucviéams XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT € TIOMOILIBIO PYCCKOTO S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;

/lenams BBIBOJIBI IO PE3YJITATaM MPOBEACHHOIO IKCIIEPUMEHTA.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJibTaThl 00y4YeHHs

Y4eHUK I0IKEH YMETh:

OnpenensaTb MCXolsd U3 y4eOHOM 3agauyd HEOOXOJMMOCTh HCHOJIb30BAHUS HAOMIOACHUS WIH

HKCIIEPUMEHTA.

TemaNe3. «HemeTaab» - 26 yacoB (25 +1 yaca u3 pesepsna)

OO0miass XapakTepuCTUKa 53JeMEHTOB-HeMeTaioB. IIpocTeie BeliecTBa-HEMETANIbl, WX COCTaB,

CTpO€Hue, o01I1e CBOMCTBA U MosyyeHue. Bogopos.

BonoponHble U KHCIOpOAHBIE COENMHEHUs HeMmeTauioB. [amorenbl. OOmas XapakTepHCTHKa

AJIEMEHTOB MOATPYIIBI KUCIOPOJA U MX MPOCThIX BemecTB. Cepa. AIIOTpONHsS M CBOMCTBA CEPBHI.

Ceposogaopoa. Cynbhuib

Kucnopoaconepxkamue coenuHenust cepbl. CepHas kucinora. OOmias XapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB

NOArpynnsl a3ota. A30T — npocroe BeniecTBo. AMMuak. Conu ammoHusi. OKcuibl a3oTa. A30THas

kucinota. Hutpatel — conn a3oTHO# kucnotel. Pochop — saneMeHT U mpocroe BemiectBo. OOrmas

XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIbl yriepoaa. YIepod — MpocTtoe BemecTBo. OKCHbI

yriaepoaa. YronbHas KUcioTa u ee conu. Kpemuuii u ero csoricta. CoeuHEHNS KPEMHHUS

Hemonctpammu: O0pa3ipl TaloreHOB — MPOCTHIX BemecTB. OOpa3ibl BaKHEUIUX /I HAPOIHOTO

X03s1iicTBa Cylb(})aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ochaToB. OOpasIbl CTEKIIA, KEPAMHKH.

BbinycKHUK Hay4uTCH:

o XapakTepu3oBaTh (U3NYeCKHMe U XHMMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTBIX BELIECTB. KHCIOpOJa M

BOJIOPOJa;

®  pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;

. XapaKTepU30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUYECKIE CBOMCTBA BOJIBI;
. ONPENEIISITh CTEIIEHb OKHUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNUH;
. MPOBOJIUTH OMBITHI 10 TMOJTYYCHHUIO, COOWPAHWUIO W M3YUYCHHIO XHUMHUYECKUX CBOWMCTB

ra3000pa3HbIX BEMIECTB: YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

° pacrmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyT€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3 1 aMMHaK;
COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

IIpeaMeTHbIE pe3yJbTaThl 00yUeHUsI

Y4eHHK TOJKEH yMeTh



Hcnonvzoeams TIpU XapakTEPUCTUKE HEMETAJUIOB M HMX COEAVUHEHMHM IOHATHSA: «HEMETAJIbD»,

«raJIOTE€HbI», «aJUIOTPOITHBIE BUJOU3MEHEHHSY, <OKECTKOCTh BOABDY;

Hasamv xapaxkmepucmuxy XWMHUYECKUX DJJEMEHTOB —  HEMETAUIOB II0 HUX IOJOXKEHUIO B

[lepuoanueckoil cucreme xumudeckux snemeHToB .M. Menneneena;

Has3zvieams coenuHeHNns HEMETAIJIOB U COCTABIAThH UX (POPMYIIBI [0 HA3BAHUIO;

Xapaxmepusoéams cTpoeHue, oOuie (unueckrue W XMUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB

HEMETAJIJIOB;

Onucvieamy 0011IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA C TIOMOIIBIO PYCCKOTO 3bIKa U 3bIKa XUMUMU;

Cocmasnsams MOJEKYJISpHbIE YpaBHEHHUS pEaKLUH, XapaKTEpU3YIOLIUE XHUMHUYECKHE CBOMCTBA

HEMETAJUIOB U UX COECIMHEHMIA;

Onucvlieamb XUMUYECKUE CBONCTBA HEMETAJUIOB C IIOMOIIIBIO PYCCKOTO SI3bIKa U A3bIKa XUMUH.

MeTanpeameTHble pe3yJabTaTbl 00y4eHUs

YUeHUK 10IKEH YMETh:

OpranuzoBbIBaTh yuyeOHOE B3aUMOJICHCTBUE B TPYIIE; MPEIBUIETh MOCIEACTBUS KOJIJIEKTUBHBIX

pelIeHUI; TOHUMAaTh IPUYMHBI CBOEr0 HEeycliexa U HaXOAUTh CIIOCOObI BbIXO/a U3 3TOH CUTYaluu;

OTCTauBaTh CBOKO TOYKY 3PEHUS, apryMEHTHUPYS €€; KPUTUYHO OTHOCUTBHCS K CBOEMY MHEHUIO;

CIIyIIaTh JPYTUX, IBITATHCS IPUHUMATH IPYT'YIO TOUKY 3pEHUSL.

Tema Ned4 [IpaktukyMm Ne2 « CBoiicTBa HeMETAJIOB M MX COeJUHEHUID - 3 yaca

Pemenne skcnepumenTalbHbIX 3a1a4 1o TeMe «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux coennHEHU».

[Tpaktueckass pabora Ne 3 « Pemenue skcnepuMeHTanbHBIX 3amad mo Tteme: «lloarpymma

KHCIIOpOJIa»

[TpakTiueckast pabota Ne 4 « DkcriepuMeHTalnbHbIe 3a1a4u 110 Teme: «[loarpynmna yriepoaay.

[Tpaktuyeckas padora Ne 5 « [lomyuenne, coOnpanue U pacrio3HaBaHHUE T'a30By.

BhInyCKHUK HAYYHTCH

o BBISBJISATh IMPU3HAKH, CBUJIETEJIIbCTBYIOUIME O MPOTEKAaHUHM XMMHMUYECKOM peakuuud IpH

BBIMIOJJTHEHUM XHMMHUYECKOTO OIbITa COOJIIO/aTh IpaBHJa O€30MacHOl paboThl IpU IPOBEIECHUU

OIIBITOB;

o I10JIb30BAThCS 1a0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U ITOCY/IOM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/ly COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJIEKUCIbIN ra3 1 aMMHaK;

IPOBOJUTH OMNBITBI 10 TOJYYEHHIO, COOMpPaHMIO M M3YYEHUIO XHMHUYECKHX CBOWCTB

ra3000pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa,;

IIpenmeTrHble pe3yJibTaThl 00yYeHHs

YYeHUK T0JKEH YyMETh:

Obpawambcs ¢ 1a0OpaTOpHBIM 000PYTIOBAHUEM U HArpeBaTeIbHBIMHU MPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C

NpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€301aCHOCTH;

Habniooamw 3a cBONCTBAMU HEMETAJUIOB U UX COEIMHEHUN U SIBICHUSMU, IPOUCXOASIIUMU C HUMU;

Onucvieams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT € ITOMOLIBIO PYCCKOTO SI3bIKa U A3bIKa XUMUU;

Jlenams BBIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM MPOBEACHHOIO IKCIIEPUMEHTA.

MertanpeameTHbie pe3yJbTaThl 00y4eHHs

Y4eHUK T0KEH YMETh:

OnpenensaTb HCXols W3 y4eOHOH 3agauum HEOOXOAMMOCTh HCIOJIb30BAaHUS HAOIIOACHUS WIH

HKCIIEPUMEHTA.

Tema NeS. «O0o0menue 3HAHMM NMOJ XHMHHM 3a Kypc OcHOBOW mmikoJbl. IlogroroBka k
rocyrapcrBeHHoi utorooii arrecranuu (F'MA)» - 10 yacon

@U3NYECKUI CMBICII TOPSAJKOBOTO HOMEpPA XMMHMUYECKOTO D3JEMEHTA B MEPUOJUYECKOW CUCTEME

XUMHYeCcKuX anemMeHToB [[.M1.MenneneeBa, HOMEpPOB MEPUOA U TPYIIbL. THUIIBI XUMUYECKUX CBSI3EH

Y TUIBI KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMUYecKuX peakifil mp pa3iauyHbIM npusHakaM. [IpocTeie u ciokHbIe BellecTBa.

Mertannel 1 HeMeTaUIbl. ['eHeTHYeckue psibl METaula U HeMeTalla U IMEPEXOAHOI0 3JIEMEHTA.

Okcuapl, THAPOKCUAIBL, KHUCIOTHI M COJM B CBETE€ TEOPUU HIIEKTPOJIUTHYECKOM IUCCOLMALUU M

IIPEJICTaBICHUH O MPOLEcCaX OKUCIEHUS U BOCCTAHOBIICHUS.



JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl 00y4eHH s

VY4YeHuK TOJDKEH.

3namev u nowumams: OCHOBHBIE HCTOPUYECKHE COOBITHS, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHUEM XUMUU M
o01iecTBa; JOCTHKEHHMsS B 00JAaCTH XMMHUHU M KYJIbTYPHbIE TPAaJULMM CBOEH CTpaHbl; OCHOBHBIE
OPUHIUIBI W TpaBWIa OTHOIICHUS K MPUPOZIE; OCHOBBI 3J0pPOBOrO 00pasza >KW3HHU; IpaBHIIA
IIOBEICHNS B 4YpPE3BbIYAHHBIX CUTYallUsAX, CBA3AHHBIX C BO3JCHCTBHUEM DA3JIMYHBIX BEILECTB;
COLMAIbHYIO 3HAYMMOCTb U COJIepKaHue Mpodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMUEH;

Hcnvimvieamy: 4yBCTBO T'OPAOCTU 3a POCCHUMCKYIO XMMHUYECKYIO HAYKy M YBAKEHHE K HCTOPUU €€
pa3BUTHUS; YBAKEHUE K OKPYKAIOLIUM — YMETh CIyLIaTh M CIyIIaTh NApTHEpa; PU3HABATH IIPaBO
Ka)/I0r0 Ha COOCTBEHHOE MHEHUE;

Ilpusnaéams.  UEHHOCTH  3/I0pOBBS;  HEOOXOAMMOCTH  CAMOBBIPAKEHHS, CaMOpealn3alluy,
COLIMAJILHOTO NTPU3HAHUS;

IIposenampb: SKOJIOTHUECKOE CO3HAHUE; T0OPOKENATETbHOCTh, TOBEPHE U BHUMATEILHOCTD K JIIOJISIM;
TFOTOBHOCTh K IPEOJOJCHUIO TPYAHOCTEH; YOEKIEHHOCTh B BO3MOYKHOCTH IO3HAHUS NPUPOJBI,
HEOOXOJUMOCTH Pa3yMHOI'O HCIIOJIb30BAHUS JIOCTHXKEHUN HAyKM M TEXHOJOTMH Ul pa3BUTUI
00I111eCTBA;

Ymempw: ycTaHaBnMBaTh CBSI3b MEX]Y LIE€TIbIO U3YUEHUS XUMUU U TEM, JIJIsl YETO OHA OCYILLECTBIISIETCS;
0CO3HaBaTh COOCTBEHHbIE LIEHHOCTH Y COOTBETCTBHE UX MPUHUMAEMbIM PELICHUSM; BECTH JTUAJIOT Ha
OCHOBE PaBHOIIPaBHBIX OTHOIICHWH W B3aMMHOI'O YBa)KEHHUS; B IpEAENaX CBOUX BO3MOYKHOCTEN
IIPOTUBOJECHCTBOBATh JEHCTBUAM M BIUSHUSAM, IPEIOCTABIIOIIUM YIPO3y KHM3HHU, 310POBBIO H
0€30MacHOCTH 0011eCTBa.

3 yaca — pe3epBHOE BpeMs



